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1 - Introduction
IMPACTO DEL CLIMA INVERNAL

1. Afectala movilidad, productividad y el comercio en Gral. Péerdidas$
2. Se producen accidentes e incidentes
3. Cierre camino

4. Problemas sociales asociados
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Como combatimos el hielo en la calzada :
1.-Esperamos que las condiciones meteorolégicas lo eliminen

2.-Lo eliminamos con Equipo. Trabajo Reactivo

3.-Prevenimos la formacion del vinculo Hielo-Capa de Rodamiento
(parte de un sistema de trabajo)
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. Trabajo Proactivo




Todos queremos ese liguido o sal magica gue quite o prevenga el hielo pero
gue no tenga ninguna consecuencia sobre el medio ambiente.
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2 - Antecedentes

1.- Exp. Internacional, Estado de IOWA, EE.UU. (agregado a la salmuera es un
producto comercial)

2.- Trabajos en 4° Distrito, Mendoza con agregado de un producto organico
(vinaza)




Trabajo
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DNV - 4° Distrito, Mendoza

Trabajos, determinaciones en Ruta 7 Paso
Internacional Los Libertadores
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Resulltadio Trabajo del Distiii MNenidhrza

-Determinacion: de Punto de Congelamiento- de distintas: soluciones con y sin
vinaza

-Aplicacion: de soluciones con el agregado de vinaza
-Implementacion -+ de metodologia- de campo para obtencion: de muestras

-Determinacion: de residuo salino (en laboratorio)
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{Qué faltaba?

A.- Caracterizaciof Fisico Quimica: de los agregados organicos:

B.- Determinacionr de residuo saline en calzada de forma rapida y
sin cortes de transitos
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MEZCLAS ESTUDIADAS
DERIVADO ORGANICO FUNDENTES, CLORUROS
CANA DE AZUCAR : RESIDUO Y COMERCIAL SODIO
g:EIQA CALCIO
T MAGNESIO
REMOLACHA AZUCARERA
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3 - PLANTEOS ditel il NSNS TIBAGIDON

A) Caracterizacion FISICO I QUIMICA de los distintos subproductos organicos
B) Prueba de distintas soluciones fundentes

C) Desarrollo de metodologia (equipo) que facilite la determinacion del contenido salino, en
la calzada

Prueba-Medicidon en camino de residuo salino




4 - PROYECTO DE INVESTIGACION

Vinazas ensayadas: comercial y de residuos

Vinaza concentrada (comercial), utilizada en Distritos de VN
Vinazas de residuos :

De uva (vino)

De cafia de azucar

De manzana

De pera

De remolacha azucarera.




Para cada una, se determino :

En Laboratorio del IBT
Viscosidad a20°Cya5°C

lones

Densidad a 20°C

Ph: >7 Alcalino; < 7 Acido ; para relacionarlo con la corrosion
Otros elementos quimicos

Azlcares

Pectinas




PROYECTO INVESTIGACION
ENSAYOS FiSICOS RESULTADOS

Dan=siclaud Conductivica Viscosidad,
Cortericlos A 20 NS, > «d L= =)
/1 ablas L A Soc A 2O TS
“Wimnaza de
cafma de 10326 = 22 TFT0O 2. 37 1.65
“Wirnna=za
concentrada q1.22915 F.OF “ -1 S0 21875 220._47TF
e
Extracto das
Ppulpa de O . 9982 S.00 1.11 9.19 F.3
marnZzarna
WWinmnaza de =_-1- e B
Pera 1.0450 = 95 12.02
Lo rn
Wimnaza de P 15.09
pulpa - -
N Tifnsaca e 1.0550 =60 2.97
Ric NMNeg o
Winaza de 1.0309
T i =.57 .83 2.09 1.5
PR S - 1.0230 3. 34 .87 2. 28 1.90
Ll g =1
Cloruaro ode
sodicao 233 1.1=3:39 _ —_ 2. 2TS5S9 1.2023
t= T |




PROYECTO INVESTIGACION
ENSAYOS QUIMICOS- RESULTADOS
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5 - CONCLUSIONES DE ANALISIS FISICOzQUIMICO:

MAYORES valores de viscosidad, contenido de azucares y % pectina PROPIEDADES
ASOCIADAS A LAADHERENCIA.

ALTA conductividad, que esta directamente relacionada con el contenido de iones en la
solucion, Colaborando con el descenso del punto de congelamiento.

pH es NEUTRO, lo cual evita los fenébmenos de tipo Corrosivo en las superficies donde se
aplica y su efecto en el suelo no es perjudicial.




CONCLUSIONES DE ANALISIS FISICOzQUIMICO:

Aun no se puede establecer un orden de jerarquia entre las restantes vinazas.
Se requiere profundizar los estudios de estas.

Las vinazas de pera y de manzana se descomponen a temperatura ambiente,

por lo tanto, su composicion es variable y es hasta posible que resulten
contaminante del ambiente y potencialmente patdgenas.

Si hubiera que usarlas, se deben "desinfectar” clorandolas, para transportarlas a
la zona de trabajo, seria conveniente que previamente fueran concentradas.




CONCLUSIONES DE ANALISIS FISICOzQUIMICO:

Verificacion en tramos de prueba

Al finalizar el plazo de estudio, 7 dias, permanece entre un 10 y un 25%
de Sal residual sobre |la calzada.




INCORPORACION DE ADITIVO ORGANICO EN LA SOLUCION
Punto congelamiento Mezcla CINa-Vinaza

Hemos corroborado que :

U Hay poca variacion del punto de congelamiento con el uso de productos organicos en soluciones
salinas.
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Hemos corroborado que :

Hay poca variacion del punto de congelamiento con el uso de productos
organicos en soluciones salinas.

La conveniencia de uso de otras sales en la mezcla, a partir de temperaturas
Inferiores a-22 °C.
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DISENO Y APLICACION EXPERIMENTAL DE SOLUCIONES
SALINAS ANTI-HIELO CON ADITIVOS RESIDUALES DE ORIGEN
ORGANICO




B.- Medidor de Residuo Salino

DESARROLLO DE EQUIPE* | e OS SALINOS EN EL

CAMINO

acilitar la deteccion de sal
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EXPERIENCIASDE CAMPO

Metodologia de trabajo
Se desarrollo en las siguientes etapas:

U Preparacion de las soluciones en laboratorio.
U Operativos de seguridad

U Medicion del transito.

U Riego de soluciones.

U Determinacion de conductividad electrica con
aparato MRS,

U Mediciones tomadas durante una semana
completa.




1ACAMPANA i ACC. PLAYON 9ADISTRITO SAN JUAN

RIEGO DE 3 SOLUCIONES:

Solucion N° 1: Salmuera usada en Mendoza — NacCl)
Solucion N° 2: Salmuera + Vinaza comercial 10%
Solucion N° 3: Salmuera + Vinaza (vino) Neuquén 10%




2ACAMPANA i ACC. ESTE AVDA CIRCUNVALACION - RNNA20 i KM 580,00.

Las soluciones regadas fueron:

e Cloruro de Sodio (NaCl)

 Cloruro de Sodio (NaCl) + Vinaza concentrada 10%

* Cloruro de Sodio (NaCl) + Vinaza vino 10%

e Cloruro de Sodio (NaCl) + Cloruro de Magnesio (MgCl) 40%

* Cloruro de Sodio (NaCl) + Cloruro de Magnesio (MgCl) 40% + Vinaza concentrada 10%
* Cloruro de Sodio (NaCl) + Cloruro de Magnesio (MgCl) 40% + Vinaza vino 10%




Desarrollo de metodologia - Campanas

RN N° 7 z Pta de Vacas, Mendoza




ANALISIS DE RESULTADOS
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PRINCIPALES RESULTADOS

U Para todas las soluciones

i Linea de tendencialogaritmica, ti ende a “cerdm86ye/iCtNOe | o
representa adecuadamente datos finales.

U Ecuacion Potencial Decreciente:
U En general, mejor ajuste estadistico que otras curvas de tendencia, salvo en algunos

casos muy puntuales.

U Mejor representacion del fenomeno fisico (evolucion del comportamiento del residuo
salino).

u Al finalizar el plazo de estudio, permanece entre un 10 y un 25% de Sal residual sobre la
calzada.




PRINCIPALES RESULTADOS
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CONCLUSIONES GENERALES

Se ha ampliado el conocimiento sobre las soluciones a emplear en las técnicas
anti-hielo

Se han hecho ensayos caracterizando fisica y quimicamente los aditivos organicos
empleados.

Se han encontrado algunos limites entre los cuales se puede optimizar las
proporciones de los diferentes compuestos organicos e inorganicos dentro de una
solucidn, en relacion al Punto de Congelamiento obtenido.

Se ha verificado una alta correlacion entre conductividad electrica de las
soluciones ensayadas y la cantidad de sales disueltas en las mismas.

Se ha obtenido una curva general de calibracion para estimar cantidad de sales a
partir de lecturas de conductividad electrica




CONCLUSIONES GENERALES

» Se ha desarrollado y adaptado una metodologia de medicion de residuo salino en
terreno expeditiva, segura y de bajo costo, construyendo un aparato especifico
llamado MRS

A partir de datos recopilados en campanas, se ha propuesto un modelo matematico
para representar la evolucion de la cantidad de residuo salino sobre el pavimento a
través del tiempo

« Ecuacion de tipo potencial decreciente, con buena correlacion estadistica respecto a los datos
observados

» Se comprobo que la incorporacion de residuos organicos llamados genéricamente
vinazas, contribuye a incrementar cerca de un 100% la permanencia del residuo
salino en la calzada, respecto a usar soluciones solo con fundentes quimicos.

e Se pudieron verificaron los resultados de estudios 4° Distrito DNV




FUTUROS ESTUDIOS

Ampliar caracterizacion fisico — quimica, analizando nuevos productos
organicos (vinazas).

Verificar la Curva de calibracion resumen incluyendo mayor cantidad de
mediciones de campo.

Extender la aplicacion y uso del instrumento MRS en condiciones alta montana.

Evaluar el impacto ambiental sobre banquinas y terrenos aledanos al camino.




GRACIAS

R SU ATENCION!!!

s .







Para cada una, se determino :

Laboratorios del IBT
Viscosidad a20°Cyab5°C

lones: relacionados con el descenso del punto de congelamiento
Densidad a 20°C

Ph: >7 Alcalino; < 7 Acido ; para relacionarlo con la corrosion
Elementos quimicos

Azucares

Pectinas




Resultados

MUESTRAS Azlicaresqa/l Pectina | o man) | cu may | zn (man) | Na many | K mag)
Reductores | Totales (g/l)
V1 (Vinaza de cafa de azucar) 9,210 32,059 3,82 8,63 0,30 1,92 554,75 7355,25
V2 (Vinaza concentrada *) 242,050 270,588 68,84 187,22 1,36 24,07 9222,50 | 43452,50
V3 (Extracto de pulpa de 0,885 14,471 008 | ... | | o
manzana)
V4 (Vinaza Neuquén) 23,700 97,560 1,05 0,64 0,18 3,53 538,13 3493,13
V5 (Vinaza Rio Negro) 28,100 148,000 3,48 1,47 0,86 0,46 406,25 1917,50
V6 (Vinaza de remolacha) 56,725 74,118 0,02 ND ND ND 980,09 1890,76
V7 (Vinaza de vino) 3,035 6,706 0,04 | ...... | .. | o
V8 (Cloruro de sodio 233 g/l) | ...... | .. o | o o e s s
| R




Resultados

Densidad a

Conductividad
(mS/cm)

Viscosidad, cp

MUESTRAS H
20 °C, g/l P
A 5°C A 20 °C
V1 (Vinaza de cafia de azucar) 1,0326 5,94 22,7 2,37 1,65
V2 (Vinaza concentrada *) 1,2215 7,07 41,5 318,75 220,47
V3 (Extracto de pulpa de 0,9982 5 1.11 9.19 734
manzana)
V4 (Vinaza Neuquén) 1,045 4,95 12,02 3,11 2,15
V5 (Vinaza Rio Negro) 1,056 3,6 2,97 22,74 15,09
V6 (Vinaza de remolacha) 1,0309 3,57 6,63 2,09 1,66
V7 (Vinaza de vino) 1,023 3,34 7,87 2,28 1,9
V8 (Cloruro de sodio 233 g/l) 1,1449 | ...... | ... 2,2759 1,9023




De los resultados se concluye :

La Vinaza concentrada (Abono comercial) es la que presenta valores mas
altos en aquellas caracteristicas fisicguimicas relacionadas con la
adherencia del fluido a superficies (viscosidad, contenido de azucares y

pectina).

Su pH es el mas cercano al valor NEUTRO (pH = 7) entre todos los
productos ensayados, lo cual evitaria fenomenos de tipo Corrosivo en las

superficies donde se aplica.
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La pectina es una sustancia natural de consistencia gomosa que se encuentra en las células de las frutas y
algunas verduras.

El acido que también se encuentra presente en éstas, extrae la pectina durante la coccion de las frutas y
verduras y al mezclarse con el azlcar se produce la coagulacion de las mismas.

La pectina tiene la propiedad de formar geles en un medio acido y en presencia de azucares, por este motivo
se utiliza en la industria alimentaria en combinacion con los azucares, como un agente espesante, por
ejemplo en la fabricacion de mermeladas y confituras.

La mayor parte de las frutas, contienen pectina, pero a veces en cantidad insuficiente, por lo que hay que
afadirla para mejorar la calidad de la mermelada que vayamos a preparar.




Universidad Nacional de San Juan Escuela de Ingenieria Direccion Nacional de Vialidad

Facultad de Ingenieria de Caminos de Montafia
PIIN VIALIDAD
) NACIONAL
#OAT Al 1T A PAAOET A AO AAI AT OAAA EOI 601 AiI1T Al AUT AAOh O

Comercialmente la pectina es fabricada a partir de la pulpa de la manzana y la naranja.

Mientras mas pectina contenga la fruta, mas azlcar absorbera al cuajarse.

Si se tienen dudas acerca del contenido en pectina de la fruta, se puede hacer una prueba que nos indicara el
contenido de ésta, para ello cocinamos un poco de la fruta elegida. Una vez cocida, tomar una cucharada pequefia de
ésta y ponerla en un vaso. Esperar hasta que se enfrie completamente. Afladir una cucharada de alcohol metilico al
vaso y agitarlo suavemente. Esperar un minuto. Volcarlo sobre un plato y si se forma una masa gelatinosa, la fruta
tiene un alto contenido en pectina, mientras que si la gelatina es mas blanda y se separa en dos o tres partes la
concentracion de pectina es mediana,. Si la gelatina se fragmenta en muchos pedacitos, la fruta no contiene buena
cantidad de pectina.
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REVISION : Problematica de Hielo y Nieve
1. Cierre camino
2. Accidentes




